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presentacion internacional en este Organismo el 2004-12-29. 

INDICACION DE PRIORIDAD: El codigo del pais con el numero de su 
solicitud de prioridad, que ha de utilizarse para la presentacion de 
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Solicitud intemacional N° 



23 DSC 2004 

Fecha de presentaci6n intemacional 



(2 9. 12. 2004 s ) 



DEMANDS INTERNATIONALE PC i 
SOLICITUD INTERMACiONAL PCT 

Nombre de la Oficina receptora y "Solicitud intemacional PCT" 



Referencia al expediente del solicitante o del mandatario (si se desea) 
(como mdximo, 1 2 caracteres) 04-26 1 3 



RecuadroN°I tItULO DE LA INVENCl6N 

DISPOSITIVO AUTOMATICO DE MANIPULACI6N Y TRANSPORTE DE CAMISAS DE 



Recuadro N° II SOLICITANTE Esta persona tambien es inventor. 



Nombre y direcci6n: (apellido seguido del nombre; si se trata de una persona juridica, la 
designacidn oficial completa. En la direccidn deben figurar el cddigo postal y el nombre del pais. 
El pais de la direccidn indicada en este recuadro es el Estado de domicilio del solicitante si no se 
indica mas abajo el Estado de domicilio.) 

COMEXI, SA 
Pol.lndustrial de Girona 
Av. Mas Pins, s/n 

17457 RIUDELLOTS DE LA SELVA (Girona) 



N° de telefono 

34 972477744 



N° de facsimil 

34 972477384 



N° de teleimpresora 



N° de registro del solicitante en la Oficina 



Estado de nacionalidad (nombre del Estado): 

ES 


Estado de domicilio (nombre del Estado): 

ES 


Esta persona es I l todos los Estados Pvl todos los Estados designados salvo I I los Estados Unidos de | I los Estados indicados en 
solicitante para: I I designados I ^ los Estados Unidos de America I 1 America unicamente \ 1 el recuadro suplementano 


Recuadro N° IH OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES) 





Nombre y direcci6n: (apellido seguido del nombre; si se trata de una persona juridica, la 
designacidn oficial completa. En la direccidn deben figurar el cddigo postal y el nombre del pais. 
El pais de la direccidn indicada en este recuadro es el Estado de domicilio del solicitante si no se 
indica mas abajo el Estado de domicilio.) 

PUIG VILA, Jordi 
COMEXI, SA 
Pol.lndustrial de Girona 

Av. Mas Pins, s/n — ^ 

17457 RIUDELLOTS DE LA SELVA (Girona) £SPA\)f\ 



Esta persona es: 

j | solicitante unicamente 

solicitante e inventor 

inventor unicamente (si se marca esta 
casilla, no se debe rellenar lo que sigue.) 



□ 



N° de registro del solicitante en la Oficina 



Estado de nacionalidad (nombre del Estado): 

ES 



Estado de domicilio (nombre del Estado): 

ES 



Esta persona es I I todos los Estados I I todos los Estados designados salvo | yr\ los Estados Unidos de [~ I los Estados indicados en 
solicitante para: I J designados L_| los Estados Unidos de America Ll— J America unicamente L — I el 



I recuadro suplementario 



| )C| Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja de continuaci6n. 



Recuadro N* IV MANDATARIO O REPRESENT ANTE COMUN; O DERECCI6N PARA LA CORRESPONDENCIA 



La persona abajo identificada se nombra/ha sido nombrada para actuar en nombre del/de ma ndatario I I representante comun 

los solicitante(s) ante las adrninistraciones intemacionales competentes como: L^J ' I — I 



Nombre y direcci6n: (apellido seguido del nombre; si se trata de una persona juridica, la 
designacidn oficial completa. En la direccidn deben figurar el cddigo postal 
y el nombre del pais.) 

TORNER LASALLE, Elisabet (823/0) 

c/ Bruc, 21 

08010 BARCELONA 

ESP ATM* 



N° de telefono 

34 933426550 



N° de facsimil 

34 933016965 



N° de teleimpresora 



N° de registro del mandatario en la Oficina 



□ 



Direccidn para la correspondencia: marquese esta casilla cuando no se nombre/se haya nombrado ningun mandatario o representante 
comun y el espacio de arriba se utilice en su lugar para indicar una direccidn especial a la que deba enviarse la correspondencia. 



Formulario PCT/RO/101 (primera hoja) (enero de 2004) 



Ver las Notas al formulario del petitorio 



HojaN°...2... PCT/BZOtH / 



00058 5 



Continuaci6n del recuadro N° in OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES) 

Si no se ha de utilizar ninguno de estos subrecuadros, esta hoja no debe ser incluida en elpetztorio. 



Nombre V direcci6n: (apellido seguido del nombre; si se trata de una persona jurldica, la 
designacidn oficial completa. En la direccidn debenfigurar el cddigo postal y el nombre del pais. 
El pais de la direccidn indicada en este recuadro es el Estado de domicilio del solicitante si no se 
indica mds abajo el Estado de domicilio.) 

SAHUN PERES, Jordi 

COMEXI, SA 

Pol. Industrial de Girona 

Av. Mas Pins, s/n _ a 

17457 RIUDELLOTS DE LA SELVA (Girona) tzS 



Esta persona es: 
CZ] s ° lioitan te unicamente 
solicitante e inventor 

□ inventor unicamente (si se marca esta 
casilla, no se debe rellenar lo que sigue.) 



N° de registro del solicitante en la Oficina 



Estado de nacionalidad (nombre del Estado): 

ES 



Estado de domicilio (nombre del Estado): 

ES . 



Esta persona es l 1 todos los Estado s I 1 todos los Estados designados salvo |"^"| los Estados Unidos de | I los Estados indicados en 

solicitante para: I I designados I I los Estados Unidos de America L&J America unicamente I 1 el 



I recuadro suplementario 



Nombre y direcci6n: (apellido seguido del nombre; si se trata de una persona jurldica, la 
designacidn oficial completa. En la direccidn debenfigurar el cddigo postal y el nombre del pais. 
El pais de la direccidn indicada en este recuadro es el Estado de domicilio del solicitante si no se 
indica mds abajo el Estado de domicilio.) 

ROGER I COLOM, Pere 

COMEXI, SA 

Pol. Industrial de Girona 

Av. Mas Pins, s/n 4 
17457 RIUDELLOTS DE LA SELVA (Girona) £S 



Esta persona es: 

j^j solicitante unicamente 

|^| solicitante e inventor 

□ inventor unicamente (si se marca esta 
casilla, no se debe rellenar lo que sigue.) 



N° de registro del solicitante en la Oficina 



Estado de nacionalidad (nombre del Estado): 

ES 



Estado de domicilio (nombre del Estado): 

ES 



Esta persona es I 1 todos los Estados 1 1 todos los Estados designados salvo los E stados lUnWojMte r~ I If indigos «j 

solicitante para: I I designados I I los Estados Unidos de America L&J America unicamente I 1 el recuadro suplementario 



Nombre y direcci6n: (apellido seguido del nombre; si se trata de una persona jurldica, la 
designacidn oficial completa. En la direccidn debenfigurar el cddigo postal y el nombre del pais. 
El pais de la direccidn indicada en este recuadro es el Estado de domicilio del solicitante si no se 
indica mds abajo el Estado de domicilio.) 

ESPARCH MARTI, Uuis 

COMEXI, SA 

Pol. Industrial de Girona 

Av. Mas Pins, s/n rr<c ^ 

17457 RIUDELLOTS DE LA SELVA (Girona) er 



Esta persona es: 
| | solicitante unicamente 

solicitante e inventor 



□ 



inventor unicamente (si se marca esta 
casilla, no se debe rellenar lo que sigue.) 



N° de registro del solicitante en la Oficina 



Estado de nacionalidad (nombre del Estado) : 

ES 



Estado de domicilio (nombre del Estado): 

ES 



Esta persona es | 1 todos los Estados I 1 todos los Estados designados salvo [7X1 los Estados Unidos de H" I ^ s r ^ u ^^ suolementfrio 

solicitante para: I I designados I I los Estados Unidos de America gJ Amenca unicamente \ el recuadro suplementario 



Nombre V direcci6n: (apellido seguido del nombre; si se trata de una persona jurldica. la 
designacidn oficial completa. En la direccidn debenfigurar el cddigo postal y el nombre del pais. 
El pals de la direccidn indicada en este recuadro es el Estado de domicilio del solicitante si no se 
indica mds abajo el Estado de domicilio.) 



Esta persona es: 

j [ solicitante unicamente 

solicitante e inventor 



□ 
□ 



inventor unicamente (si se marca esta 
casilla, no se debe rellenar lo que sigue.) 



N° de registro del solicitante en la Oficina 



Estado de nacionalidad (nombre del Estado): 



Estado de domicilio (nombre del Estado): 



Esta persona es |— I todos los Estados |— I todos los Estados designados salvo f - 1 los E stados Unidos de □ KSJdSiSSSSSSo 
solicitante para: I I designados I I los Estados Unidos de Amenca I 1 Ameri ca unicamente I 1 el recuadro suplementario 



| | Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en otra hoja de continuaci6n. 



Formulario PCT/RO/101 (hoja de continuaci6n) (enero de 2004) 



Ver las Notas al formulario del petitorio 
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HojaN" 



Recuadro N° V DESIGNACIONES 



Seeun la Regla4.9.a), la presentaci6n de estepetitorio constituye la designaci6n de todos los Estados contratantes vinculados por el PCT 

regionales como de patentes nacionales. 
Sin embargo, 

I I DE Alernania no se design a para ningun tipo de protecci6n nacional 

| | KR Republica de Corea no se designa para ningun tipo de protecci6n nacional 

| | RU Federaci6n de Rusia no se designa para ningun tipo de protecci6n nacional 

(Sepuede utilizar las casillas de arribapara excluir (de manera irrevocable) las designacionesen ^^^^^^^ 
efectos. en virtudde la ley nacional, de una solicitud nacional anterior cuya prioridad se reivindica. Ver las Notas al Recuadro V para 
las consecuencias de tales disposiciones de la ley nacional de estos y de otros Estados). 



Recuadro N° VI REIVINDICACl6N DE PRIORI© AD 



Se reivindica la prioridad de las siguientes solicitudes anteriores: 



Fecha de presentaci6n de la 
solicitud anterior 
(dia/mes/ano) 

Punto (l)(^.<37->2^y) 
14 Enero 2004 



Numero de la 
solicitud anterior 



Si la solicitud anterior es: 



solicitud nacional: 
pais o miembro de la OMC 



solicitud regional:* 
Oficina regional 



solicitud intemacional: 
Oficina receptora 



P200400066 



ES 



Punto (2) 



Punto (3) 



| fT| En el recuadro suplementario se incluyen reivindicaciones deprioridad adicionales 



Se ruega a la Oficina receptora que prepare y transmita a la Oficina Intemacional una copia certificada de la solicitud anterior/de las 
solicitudes anteriores (s6lo si la solicitud anterior ha sido presentada ante la oficina que a los fines de lapresente solicitud intemacional es 

la Oficina receptora) identificada(s) supra como: 

y . . . — i t» | — i otros, ver Recuadro 

□ Todos los IJTl Punto (1) □ Punto (2) | | Punto (3) | | suplementario 

puntos ^ 

* Si la solicitud anterior es una solicitud ARIPO, se indicard al menos un Estado miembro del Convenio de Paris para la P J°J e ^J^ r 
Propiedad Industrial o un Miembro de la Organizacidn Mundial del Comercio para el que ha sido presentada la solicitud anterior 
(Regla 4.10.b)ii))' • ■ ■ ^^^^^^^^^ 



Recuadro N° VH ADMINISTRACl6N ENCARG ADA DE LA BtJSQUED A INTERNACIONAL 



EIecci6n de la Adininistracion encargada de la busqueda intemacional (si dos o rnds Administraciones encargadas de la busqueda internacional 
son competentes para efectuar la busqueda intemacional, indiquese el nombre de la Administracion elegida; se puede utilizar el codigo de dos letras): 

ISA/ES 

I Petici6n para que se utilicen los resultados de la busqueda anterior; referencia a esa busqueda (si una busqueda anterior ha sido 
realizada por o pedida a la Administracion encargada de la busqueda internacional): 
Fecha (dia/mes/ano) Numero Pais (u Oficina regional) 



Recuadro N° Vm DECLARACIONES 



Las siguientes declaraciones se contienen en los Recuadros N 03 VUXi) a v) (mdrquense las casillas indicadas 
diquese el numero de cada tipo de declaracion en la columna de la derecha): 

Declaraci6n sobre la identidad del inventor : 

Declaraci6n sobre el derecho del solicitante, en la fecha de presentaci6n 
internacional, para solicitar y que le sea concedida una patente : 

Declaraci6n sobre el derecho del solicitante, en la fecha de presentaci6n 
internacional, a reivindicar la prioridad de la solicitud anterior : 

Declaraci6n sobre la calidad de inventor (s61o para la designaci6n de los 
Estados Unidos de America) : 

Declaraci6n sobre las divulgaciones no perjudiciales o las excepciones a la 
falta de novedad . : _ 



abajo que correspondan, e im 


□ 


Recuadro N°Vin.i) 


□ 


Recuadro N°Vm.ii) 


□ 


Recuadro N°Vin.iii) 


□ 


■ Recuadro N°Vm.iv) 


□ 


Recuadro N°Vin.v) 



Numero de 
declaraciones 



Formulario PCTVRO/101 (segunda hoja) (enero de 2004) 



Ver las Notas al formulario del petitorio 
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HojaN° ...4. 



Recuadro N°IX LISTA DE VERIFICACl6N; IDIOMA DE PRESENT ACJ.6N 



La presente solicitud internacional contiene: 

a) el siguiente numero de 
hojas en papel 

petitorio (incluidas las hojas 
de declaraci6n) : 4 

descripcidn (excluidas la 
lista de secuencias y los 

cuadros conexos) : 1 8 

reivindicaciones : 6 

resumen : 1 

dibujos • §. 

Numero subtotal de hojas 35 
Lista de secuencias : 
Cuadros conexos : 

(para ambas enumeraciones, 
numero total de hojas si estas 
han sido presentadas en papel, 
con independencia de que tambien 
se presentaran en formato legible 
por ordenador; ver c) abajo) 

Numero total de hojas 35 

b) □ s61o en formato legible por ordenador 

(segun la Instrucci6n 801.a)i)): 

i) □ lista de secuencias 

ii) □ cuadros conexos 

c) □ asimismo en formato legible por 
ordenador (segun la Instruction 801 .a)u)): 

i) □ listas de secuencias 

ii) □ cuadros conexos 
Tipo y numero de soportes (disquete, CD-ROM, 
Cl5-R u otros) que contienen las: 

i) Q lista de secuencias: 

ii) □ cuadros conexos: 

(las copias adicionales se deben indicar en los 
puntos 9.ii) y/o 10. ii) de la columna de la derecha) 



La presente solicitud internacional va acompanada del(los) 
siguiente(s) documento(s) (marcar las casillas que procedan e 
indicar en la columna de la derecha el numero de cada documento): 

1. 0 n °j a ^ e c ^ cu l° de tasas 

2. EL poder separado original 
3-D poder general original 

4. □ copia del poder general; numero de referencia, 

en su caso: 

5. □ declaraci6n explicativa de la ausencia de firma 

6. □ documento(s) de prioridad identificado(s) en el 

Recuadro N° VI como punto o puntos: 

traduccitin de la solicitud internacional al 

(idioma) : 

indicaciones separadas relativas a microorganismos 
depositados o a otro material bioldgico 

lista de secuencias en formato legible por ordenador 
(indicar el tipo y el numero de soportes) 



Numero de 
documentos 

1 
i 



7. 



8. 



9. 



□ 
□ 
□ 

i) 



□ copia presentada para la busqueda internacional, 
segun la Regla 1 3ter s61o (y no como parte de la 
solicitud internacional) 



Figura de los dibujos que 
debe acompaflar el resumen: 



ii) □ (solo cuando se ha marcado la casilla b)i) o c) i) en 
la columna de la izquierda) copias adicionales, 
incluyendo, cuando proceda, la copia para la 
busqueda internacional segun la Regla 1 3ter 
□ junto a la declaration que proceda sobre la identidad 
de la copia - o copias - respecto de la lista de 
secuencias mencionada en la columna de la izquierda 

cuadros conexos, en formato lejgible por ordenador, a la 
lista de secuencias (indicar el tipoy el numero de soportes) 



iii) 

10. □ 

0 



□ copias presentadas para la ousqueaa rniemacionai 
segun la Instrucci6n SOlh-quater) s61o (y no como 
parte d e la solicitud internacional) 

ii) □ (solo cuando se ha marcado la casilla b) ii) o c) ii) en 

la columna de la izquierda) copias adicionales, 
incluyendo, cuando proceda, la copia para la busqueda 
internacional, segun la Instrucci6n &02.b-quater) 

iii) CD junto a la declarati6n que proceda sobre la identidad 

de la copia - o copias - respecto de los cuadros 
mencionados en la columna de la izquierda 

1 1. □ otros (especifiquese): 



Idioma de presentaci6n de la 

solicitud internacional: 



ES 



Recuadro N" X FIRMA DEL SOLICIT ANTE, DEL MANDATARIO O DEL REPRESENT ANTE COMUN 

Junto a cada firma, indicar el nombre del firmanteysu calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio). 




bet (823/0) 



! - 2 9 D i C 2004 (2 9. 12. 2004 ) 


2. Dibujos: 
| XI recibidos: 


3. Fecha efectiva de recepci6n, rectificada en raz6n de la recepci6n 
ulterior, pero dentro de plazo, de documentos o de dibujos que 
completen la pretendida solicitud internacional: 


4. Fecha de recepci6n, dentro de plazo, de las correcciones 
requeridas segun el Articulo 1 1.2) del PCT: 


[ [ no recibidos: 


5. Administraci6n encargada de la busqueda internacional 
especificada por el solicitante: ISA / 


6. 1 — 1 Transmisi6n de la copia para la 

I 1 busqueda diferida hasta que se pague la 

tasa de busqueda. 





Para uso de la Oficina International unicamente 



Fecha de reception del ejemplar original 
por la Oficina Internacional: 



Formulario PCT/RO/101 (ultima hoja) (enero de2004) 



Ver las Notas al formulario del petitorio 
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DISPOSITIVO automAtico de manipulaci6n y transporte de 

CAMISAS DE 1MPRESI6N 

Campo de la tecnica 

La presente invencion concierne a un dispositivo automatico de 
manipulacion y transporte de camisas de impresion, aplicable a operaciones de 
cambio de camisas de impresion en una impresora fiexografica mientras la 
impresora fiexografica esta en funcionamiento. 

Antecedentes de la invencion 

Son bien conocidas maquinas impresoras, en especial maquinas 
impresoras flexograficas, provistas de un gran tambor de apoyo central, 
dispuesto para girar segun un eje horizontal, sobre el que se desplaza una 
banda de material a imprimir, y una pkjralidad de grupos de impresion 
dispuestos a cada lado del dicho tambor de apoyo. Cada grupo de impresion 
esta dedicado a imprimir, por ejemplo, un color diferente, y para ello comprende 
un cilindro de impresion, portador de un cliche con un motivo a imprimir, y uno o 
mas rodillos entintadores, asociados a respectivos depositos de tinta de los 
colores correspondientes, dispuestos para entintar el cliche del correspondiente 
cilindro de impresion. Tanto los rodillos entintadores como el cilindro de 
impresion estan dispuestos para girar segun ejes paralelos al eje del tambor de 
apoyo y estan previstos unos medios para desplazar lateralmente el cilindro de 
impresion hasta contactar con el tambor de apoyo y los rodillos entintadores 
hasta contactar con el cilindro de impresion, o para separarlos. 

Cada cliche esta montado sobre una camisa que a su vez esta montada 
sobre un nucleo porta-camisas soportado por sus extremos en unos soportes 
existentes en lados opuestos de la maquina impresora y accionado en giro 
desde uno de dichos extremos. Los ultimos avances en las impresoras 
flexograficas han incorporado unos medios para mantener, cuando un cilindro 
de impresion esta separado del tambor de apoyo, el correspondiente nucleo 
porta-camisas soportado en voladizo por uno sus extremos con el fin de permitir 
retirar la correspondiente camisa portadora del cliche por el extremo opuesto, 
haciendola deslizar axialmente a lo largo del nucleo, y colocar una nueva camisa 
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mediante una operacion inversa. Aunque tecnicamente estas operaciones de 
cambio de camisas podrlan hacerse con la maquina impresora en marcha, 
resultan altamente peligrosas para el operario debido a la proximidad del tambor 
de apoyo en movimiento. Ademas, las camisas portadoras de cliches pueden 
tener unas dimensiones y un peso considerables, lo que hace necesaria la 
concurrencia de varios operarios y/o el empleo de medios de elevacion y 
soporte, tales como carretillas elevadoras, gruas, etc., anadiendo un riesgo a 
tales operaciones con la maquina en marcha. Por consiguiente, en la practica, 
las operaciones de cambio de camisas se efectuan con la maquina parada, lo 
que conlleva una perdida de productividad significativa. 

La patente US-A-6644188 describe un procedimiento para el cambio de 
camisas con la maquina en marcha en una maquina impresora del tipo arriba 
descrito. El metodo preve la colocacion de una pantalla protectora interpuesta 
entre una parte del extremo del cilindro de impresion y el tambor de apoyo con 
el fin de proporcionar una zona protegida suficiente para permitir a un operario 
agarrar dicho extremo del cilindro con relativa seguridad mientras la maquina 
esta en marcha. Sin embargo, tales pantallas no proporcionan una total 
proteccion y, teniendo en cuenta que existen maquinas impresoras flexograficas 
con diez o mas grupos de impresion, y que es necesaria una pantalla protectora 
para cada grupo de impresion, la disposicion de los mecanismos necesarios 
para colocar y retirar tales pantallas es de una gran complejidad en relacion con 
el bajo grado de proteccion proporcionado. Ademas, con el uso de tales 
pantallas protectoras persisten los inconvenientes asociados a las dificultades 
de manejo de las camisas debido a sus grandes dimensiones y elevado peso. 

Por otro lado, el documento WO 03/095207, del que es titular el actual 
solicitante, describe un dispositivo extractor de camisas que comprende un 
organo en forma de vaso adaptado para ser acoplado por su embocadura a un 
extremo frontal de la camisa alojando una porcion extrema del nucleo porta- 
camisas en el interior de dicho vaso, y unos medios de inyeccion de aire a 
presion, para los cuales se preven varias alternativas, adaptados para crear una 
presion de aire en el interior del vaso capaz de hacer deslizar la camisa 
axialmente a lo largo del nucleo porta-camisas con el fin de extraerla. Se conoce 
una variante en la que es el yastago de un cilindro neumatico fijado al organo en 
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forma de vaso el que empuja el nucleo para efectuar el desplazamiento de la 
camisa. Sin embargo, estos dispositivos estan previstos unicamente para iniciar 
el movimiento de deslizamiento de la camisa, lo que en general es dificil de 
realizar manualmente debido a un anquilosamiento entre la camisa y el nucleo, y 
5 el posterior desplazamiento completo de extraccion de la camisa debe realizarse 
a mano, para lo que se han previsto una o mas empunaduras en el organo en 
forma de vaso. 

Existe la necesidad de disponer de un dispositivo automatico de 
manipulacion y transporte de camisas que permita efectuar operaciones de 
10 cambio de camisas en una impresora con la maquina en marcha, de manera 
totalmente automatica, sin la intervention de operarios, as! como operaciones 
de traslado y almacenamiento automatico de camisas. 

Breve exposition de la invention 

15 La presente invencion pretende satisfacer la anterior necesidad aportando 

un dispositivo automatico de manipulacion y transporte de camisas de 
impresion, caracterizado porque comprende un soporte, para guia y 
sustentacion de camisas, susceptible de ser posicionado en alineacion con un 
nucleo porta-camisas y en proximidad al mismo, y un util de sujecion susceptible 

20 de ser desplazado entre una posicion de transferencia, en la que el citado util de 
sujecion interactua con dicha camisa instalada sobre el nucleo porta-camisas 
para sujetarla o liberarla, y una posicion de transporte, en la que la camisa 
sujetada por el util de sujecion esta sobre el soporte. El soporte puede tener 
diferentes configuraciones, tales como, por ejemplo, de mandril o de cuna, y el 

25 util de sujecion esta accionado para sujetar la camisa por un extremo. Asi, 
cuando el util de sujecion es desplazado, arrastra la camisa transfiriendola 
desde el citado nucleo porta-camisas, el cual, por ejemplo, puede estar instalado 
en voladizo en una maquina impresora, hasta el soporte del dispositivo. Una 
operation inversa transfiere la camisa desde el soporte del dispositivo hasta el 

30 nucleo porta-camisas de la maquina, y la libera en el mismo. 

Segun un ejemplo de realization, el dispositivo comprende una unidad movil 
de base y unos primeros medios de desplazamiento adaptados para desplazar 
dicha unidad movil de base en una primera direction. Montada sobre dicha 
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unidad movil de base hay una o mas unidades manipuladoras. Cada unidad 
manipuladora incluye uno de los mencionadps soportes, el cual esta aguantado 
en voladizo en una segunda direccion, transversal a dicha primera direccion y 
paralela a dicho nucleo porta-camisas. El util de sujecion est£ conectado a unos 
segundos medios de desplazamiento adaptados para desplazarlo en dicha 
segunda direccion, en relacion con el soporte. 

Preferiblemente, la unidad movil de base se desplaza por unos medios de 
guia, tales como, por ejemplo, unos carriles, que se extienden en dicha primera 
direccion horizontal a lo largo de un tramo que incluye una primera zona de 
transferencia, en la que la unidad manipuladora montada sobre la unidad m6vil 
de base es operativa para interactuar con dicha maquina impresora, y al menos 
una segunda zona de transferencia, en la que la unidad manipuladora montada 
sobre la unidad movil de base es operativa para interactuar con dicha unidad de 
transporte o con dicho lugar de almacenamiento. En general, se preve que la 
unidad manipuladora montada sobre la unidad movil de base intercambie las 
camisas entre la maquina impresora y la unidad de transporte, la cual puede ser 
una carretilla adaptada para ser transportada manualmente o por un vehfculo 
motorizado, o una carretilla autopropulsada, y que esta unidad de transporte sea 
la encargada de trasladar las camisas entre dicha segunda zona de 
transferencia y diversos lugares, entre los que pueden encontrarse el citado 
lugar de almacenamiento y un lugar de mantenimiento donde se efectuan 
operaciones de cambio de cliches, limpieza, etc. Sin embargo, la instalacion 
puede estar dispuesta de modo que la unidad manipuladora montada sobre la 
unidad m6vil de base intercambie las camisas entre la maquina impresora y el 
lugar de almacenamiento, o entre la maquina impresora, el lugar de 
almacenamiento y la unidad de transporte, u otras combinaciones. 

Segun un primer ejemplo de realization, sobre la unidad movil de base 
esta montada una unica unidad manipuladora y estan provistos unos terceros 
medios de desplazamiento adaptados para desplazar la unidad manipuladora en 
relacion con la unidad m6vil de base en una tercera direcci6n, vertical, 
transversal tanto a la primera direccion como a la segunda direccion. En 
general, las primera, segunda y tercera direcciones se corresponden 
respectivamente con los tres ejes ortogonales X, Y, Z de un sistema de 
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coordenadas cartesianas, donde los ejes X, Y son horizontales y el eje Z es 
vertical. Con un accionamiento combinado de los mencionados primeros y 
terceros medios de desplazamiento, el unico soporte montado en la unidad 
manipuladora montada a su vez en la unidad movil de base puede ser 
posicionado en alineacion con cualquier. nucleo. porta-camisas de la maquina 
impresora o con cualquier soporte del lugar de almacenamiento o de la unidad 
de transporte, y mediante el accionamiento de los segundos medios de 
desplazamiento, una camisa puede ser transferida desde el nucleo porta- 
camisas seleccionado de la maquina impresora, o soporte del lugar de 
almacenamiento o de la unidad de transporte, al soporte de la unidad 
manipuladora, o viceyersa. 

Segun un segundo ejemplo de realizacion, sobre la unidad movil de base 
estan montadas varias unidades manipuladoras, en unas posiciones fijas en las 
que los respectivos soportes se encuentran a unas alturas coincidentes con las 
alturas de varios nucleos porta-camisas de la maquina impresora, o soportes de 
la unidad de transporte o lugar de almacenamiento. Con ello, los terceros 
medios de desplazamiento en la direccion vertical son innecesarios, y no estan 
incluidos. De acuerdo con una variante de este segundo ejemplo de realizacion, 
los mencionados varios nucleos porta-camisas de la maquina impresora 
comprenden todos los nucleos porta-camisas dispuestos en un lado del tambor 
de apoyo de la maquina impresora. Es decir, si tomamos como ejemplo una 
maquina impresora con diez grupos de impresion distribuidos simetricamente, 
cinco a cada lado, respecto a un piano vertical a traves del eje de giro del 
tambor de apoyo central, en la unidad movil de base estaran montadas cinco 
unidades manipuladoras, en unas posiciones tales que los respectivos soportes 
se encuentren a las mismas alturas que los correspondientes cinco nucleos 
porta-camisas de uno y otro lado de la maquina impresora. Sin embargo, las 
posiciones fijas de las varias unidades manipuladoras en la unidad movil de 
base estan verticalmente alineadas mientras que los nucleos porta-camisas de 
la maquina impresora estan dispuestos siguiendo el contorno del tambor de 
apoyo y, por consiguiente, no esta alineados verticalmente. Con ello, las 
unidades manipuladoras montadas en el soporte movil de base son utiles para 
cambiar las camisas de uno y otro lado de la maquina impresora, aunque cada 
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unidad manipuladora debe ser enfrentada individualmente a su correspondiente 
nucleo porta-camisas de la maquina impresora mediante el concurso de los 
primeros medios de desplazamiento. Asi, las varias camisas de un lado de la 
maquina impresora son transferidas secuencialmente, una despues de la otra, 
pero con desplazamientos minimos de la unidad movil de base, efectuandose, 
en cambio, a la vez los traslados de todas las camisas entre las mencionadas 
primera y segunda zonas de transferencia. 

De acuerdo con otra variante de este segundo ejemplo de realizacion, las 
posiciones fijas de las varias unidades manipuladoras en la unidad movil de 
base son tales que los respectivos soportes pueden ser alineados a la vez con 
varios nucleos porta-camisas de la maquina impresora, o soportes de la unidad 
de transporte, o del lugar de almacenamiento. De este modo, por ejemplo, se 
puede construir una unidad movil de base en la que esten montadas tantas 
unidades manipuladoras como grupos de impresion esten dispuestos alrededor 
del tambor de apoyo de la maquina impresora, y en unas posiciones fijas tales 
que todos los soportes de las unidades manipuladoras puedan ser alineados a 
vez con todos los correspond ientes nucleos porta-camisas de ambos lados del 
tambor de apoyo de la maquina impresora con un unico accionamiento de los 
primeros medios de desplazamiento. Es decir, en una maquina impresora como 
la del ejemplo anterior, con diez grupos de impresion, las diez camisas podrian 
ser transferidas a la vez y transportadas con un unico accionamiento de los 
primeros medios de desplazamiento. Tambien se podria construir un dispositivo 
con dos unidades moviles de base que se desplazaran en sentidos opuestos por 
un mismo carril o por carriles distintos, y que cada unidad de base llevara tantas 
unidades manipuladoras, en posiciones fijas concordantes, como grupos de 
impresion estuvieran dispuestos en un correspondiente lado del tambor de 
apoyo de la maquina impresora, encargandose as! cada unidad movil de base 
de una mitad de los grupos de impresion de la impresora. Evidentemente, con 
estas dos ultimas disposiciones, los soportes de la unidad de transporte y/o del 
lugar de almacenamiento tienen que estar dispuestos en identicas posiciones 
relativas que los nucleos porta-camisas de la maquina impresora implicados, si 
se quiere que la transferencia de todas las camisas desde las unidades 
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manipuladoras a la unidad de transporte o lugar de almacenamiento, o 
viceversa, sea efectuada a la vez. 

Cualquiera de los ejemplos de realizacion expuestos puede ser 
gobernado a distancia mediante unos medios electronicos de control, los cuales 
pueden ser programables, con lo que el dispositivo automatico de manipulacion 
y transporte de camisas de la presente invencion permite efectuar operaciones 
de cambio de camisas en una impresora con la maquina en marcha, de manera 
totalmente automatica, sin la intervention de operarios. Con ello se consigue, 
por un lado, eliminar el riesgo que implica para los operarios un cambio de 
camisas con la maquina en marcha, y, por otro lado, efectuar un cambio de 
camisas, independientemente de si la maquina esta parada o en marcha, de una 
manera significativamente mas rapida que con el sistema manual, incluso 
asistido con medios de arrastre y levantamiento. Ademas, el dispositivo tambien 
permite efectuar de manera automatica operaciones de traslado y 
almacenamiento de camisas, asociadas o no a las operaciones de cambio de 
camisas de la maquina impresora. 

Breve descripcion de los dibuios 

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas del dispositivo de la 
presente invencion se comprenderan mejor a partir de la siguiente descripcion 
detallada de unos ejemplos de realizacion especlficos con referenda a los 
dibujos adjuntos, en los que: 

la Fig. 1 es una vista en alzado frontal de una unidad movil de acuerdo 
con un primer ejemplo de realizacion del dispositivo automatico de manipulacion 
y transporte de camisas de impresion de la presente invencion; 

la Fig. 2 es una vista en alzado lateral de la unidad movil de la Fig. 1 
enfrentada a una maquina de impresion; 

la Fig. 3 es una vista en planta de una instalacion que incluye el 
dispositivo de la presente invencion; 

las Figs. 4 a 6 son vistas de detalle en section transversal que muestran 
una secuencia representativa de la interaction entre la unidad manipuladora 
montada sobre la unidad movil de base y un grupo de impresion de la maquina 
impresora; 
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la Fig. 7 es una vista de detalle en seccion transversal del util de sujecion 
de acuerdo con la presente invencion adaptado para sujetar una camisa; 

las Figs. 8 y 9 son vistas en alzado frontal de sendas variantes de un 
segundo ejemplo de realizacion de la invencion; y 

la Fig. 10 es una vista de detalle en seccion transversal de un dispositivo 
de centrado asociado a un mandril de acuerdo con la presente invencion. 

Description detallada de unos eiemplos de realizacion 

Haciendo en primer lugar referenda a las Figs. 1 y 2, en ellas se muestra 
un dispositivo automatico de manipulation y transporte de camisas de impresion 
de acuerdo con un primer ejemplo de realizacion de la presente invencion. El 
dispositivo comprende una unidad movil de base 10 y una unidad manipuladora 
30 montada sobre dicha unidad movil de base 10. La mencionada unidad movil 
de base 10 comprende una seccion inferior 13 provista de unos primeros medios 
de desplazamiento que comprenden unas ruedas 14 adaptadas para 
desplazarse a lo largo de un cafril 1 que transcurre en la primera direccion X, 
siendo al menos una de dichas ruedas 14 una rueda tractora accionada por un 
motor 11. Sobre esta seccion inferior 12 hay una seccion elevada 15 en la que 
esta soportada la unidad manipuladora 30. En un extremo superior de dicha 
seccibn elevada 15, la unidad movil de base 10 comprende ademas una seccion 
superior 16 provista de unas ruedas 17 adaptadas para desplazarse a lo largo 
de un carril superior 3 que transcurre tambien en la citada primera direccion X, 
es decir, paralelo al carril 1 inferior. El carril superior 3 tiene asociada, a lo largo 
del mismo, una pista 43 conductora de corriente electrica de alimentacion y de 
senales de control, y dicha seccion superior 16 de la unidad movil de base 10 
incluye un dispositivo de toma dinamica de corriente 18 para tomar dicha 
corriente de alimentacion y dichas senales de control a partir de dicha pista 43. 
Las senales de control gobiernan a distancia el funcionamiento del dispositivo y 
son emitidas por unos medios electronicos de procesamiento remotos, 
preferiblemente programables. 

La unidad manipuladora 30 montada sobre dicha unidad movil de base 10 
esta provista de un soporte 31, para guia y sustentacion de camisas, el cual esta 
dispuesto en una segunda direccion Y, transversal a dicha primera direccion X y 
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paralela a al menos un nucleo porta-camisas 51 instalado en voladizo en una 
maquina impresora 50 (vease la Fig. 2) o soporte 71, 81 instalado en una unidad 
de transporte 70, o en un lugar de almacenamiento 80 (vease tambien la Fig. 3). 
Los mencionados soportes 31, 71, 81 tienen, en los ejemplos de realizacion 
ilustrados, la forma de un mandril soportado en voladizo con un extremo 
susceptible de ser situada en alineacion con dicho nucleo porta-camisas 51 y 
susceptible de recibir una camisa ensartada a traves del hueco axial de la 
misma, aunque igualmente podria tener una forma de cuna, con un extremo 
susceptible de ser situado en alineacion con dicho nucleo porta-camisas 51 y 
susceptible de recibir una camisa apoyada por medio de la superficie exterior 
cilmdrica de la misma. 

Asociado al soporte 31 de unidad manipuladora 30 se encuentra un util 
de sujecion 32 adaptado para sujetar una camisa 2, y unos segundos medios de 
desplazamiento 35, 39, 40 adaptados para desplazar dicho util de sujecion 32 
en dicha segunda direccion Y entre una posicion de transferencia, en la que el 
util de sujecion 32 interactua con dicha camisa 2 instalada sobre el nucleo porta- 
camisas 51 (o soporte 71, 81 de la unidad de transporte 70 o lugar de 
almacenamiento 80), y una posicion de transporte, en la que la camisa 2, 
siendo sujetada por el util de sujecion 32, esta sobre el soporte 31. Los 
mencionados segundos medios de desplazamiento comprenden unos medios 
de guia 40 en la segunda direccion Y, dispuestos adyacentes al soporte 31 y a 
una distancia del mismo, y un carro 39 dispuesto para desplazarse a lo largo de 
dichos medios de guia 40 siendo accionado por un motor 35. El util de sujecion 
32 esta fijado a dicho carro 39 y se desplaza con el mismo. 

Aunque no es imprescindible, el dispositivo comprende preferiblemente 
unos medios de traslado 33, 37, 38 adaptados para trasladar dicho soporte 31 
en dicha segunda direccion Y con el fin de aproximar un extremo libre del mismo 
al extremo libre correspondiente del nucleo porta-camisas 51 (o soporte 71, 81 
de la unidad de transporte 70 o lugar de almacenamiento 80). Cuando el soporte 
31 tiene una forma de mandril, el extremo libre del mismo tiene una 
configuracion conica convexa complementaria de una configuracion conica 
concava existente en el extremo libre del nucleo porta-camisas 51, o del soporte 
71, 81 de la unidad de transporte 70, o lugar de almacenamiento 80 cuando el 
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mismo tiene tambien una forma de mandril soportado en voladizo. Asl, cuando 
el soporte 31 esta alineado con el nucleo porta-camisas 51, los medios de 
traslado 33, 37, 38 desplazan el soporte 31 hasta encajar la configuracion 
conica de su extreme en la configuracion conica del nucleo porta-camisas 51, lo 
que ayuda a un centrado mutuo, tal como se muestra en las Figs. 4 a 6. 

Estos medios de traslado 33, 37, 38 comprenden unos medios de guia 38 
en la segunda direccion Y, a los que esta asociado un carro 37 al que esta fijado 
un extremo del soporte 31, y un motor 33 conectado y adaptado para desplazar 
dicho carro 37 a lo largo de dichos medios de guia 38. En el ejemplo ilustrado, 
los mencionados medios de guia 40 del carro 39 portador del util de sujecion 32 
estan fijados a dicho carro 37 portador del soporte 31, y se desplazan con el 
mismo. 

En el ejemplo de realizacion mostrado en las Figs. 1 y 2, la unica unidad 
manipuladora 30 esta montada sobre la unidad movil de base 10 por medio de 
unos terceros medios de desplazamiento 44, 45, 46 adaptados para desplazar la 
unidad manipuladora 30 en relacion con la unidad movil de base 10 en una 
tercera direccion Z, vertical, transversal a las primera y segunda direcciones X, 
Y. Estos terceros medios de desplazamiento comprenden unos medios de guia 
44, dispuestos en la citada tercera direccion Z a lo largo de dicha seccion 
elevada 15 de la unidad movil de base 10, y un carro 45, en el que esta montada 
la unidad manipuladora 30, dispuesto para ser desplazado a lo largo de dichos 
medios de guia 44 por un motor 46 conectado y adaptado para ello. Con esta 
disposition, el soporte 31 de esta unica unidad manipuladora 30 puede ser 
posicionado en alineacion con cualquier nucleo porta-camisas 51 de la maquina 
impresora 50, o con cualquier soporte 71, 81 de la unidad de transporte 70 o del 
lugar de almacenamiento 80, por un accionamiento combinado de los 
mencionados primeros y terceros medios de desplazamiento en las direcciones 
X, Z, y mediante el accionamiento de los segundos medios de desplazamiento 
en la direccion Y, una camisa puede ser transferida desde el nucleo porta- 
camisas 50 seleccionado de la maquina impresora 50, o soporte 71, 81 de la 
unidad de transporte 70 o del lugar de almacenamiento 80, al soporte 31 de la 
unidad manipuladora 30, o viceversa. 
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Alternativamente o adicionalmente, la unidad manipuladora 30 puede 
estar montada sobre la unidad movil de base 10 por medio de unos medios de 
rotation (no mostrados) adaptados para girar la unidad manipuladora 30 en 
relation con la unidad movil de base 10 alrededor de un eje paralelo a la tercera 
direction Z un determinado angulo respecto a la segunda direction Y, tal como, 
por ejemplo, 90° o 180°. Esta posibilidad de giro proporciona una mayor 
versatilidad al dispositive 

Segun un segundo ejemplo de realization descrito en detalle mas abajo 
en relation con las Figs. 8 y 9, sobre la unidad movil de base 10 estan montadas 
varias unidades manipuladoras 30 en posiciones fijas, prescindiendo de dichos 
terceros medios de desplazamiento 44, 45, 46 en la tercera direction Z. 

En la Fig. 3 se muestra una instalacion equipada con el dispositivo de 
acuerdo con la presente invention, donde los citados carriles 1, 3 por los que se 
desplaza la unidad movil de base 10 se extienden, en dicha primera direction 
horizontal X, a lo largo de un tramo que incluye una primera zona de 
transferencia, en la que la una unidad manipuladora 30 montada sobre la unidad 
movil de base 10 es operativa para interactuar con una maquina impresora 50 
provista de varios grupos de impresion dispuestos a ambos lados de un tambor 
de apoyo central 52, una segunda zona de transferencia, en la que la una 
unidad manipuladora 30 montada sobre la unidad movil de base 10 es operativa 
para interactuar con una unidad de transporte 70, y una tercera zona de 
transferencia, en la que la una unidad manipuladora 30 montada sobre la unidad 
movil de base 10 es operativa para interactuar con un lugar de almacenamiento 
80. La mencionada unidad de transporte 70 comprende una estructura con 
pluralidad de soportes 71 soportados en voladizo y dispuestos para sostener, 
cada uno, una camisa 2. En la Fig. 3, la unidad de transporte esta adaptada 
para ser transportada por un vehiculo motorizado 72, por ejemplo hacia un lugar 
de mantenimiento. Preferiblemente, la unidad de transporte 70 incluye un 
dispositivo de descenso y elevation accionado por unos medios de 
accionamiento y adaptado para descender los soportes 71 a unas alturas 
adecuadas para una manipulation manual de las camisas 2, y para elevar los 
soportes 71 a unas alturas adecuadas para una manipulation mediante uno o 



PCT/E5ZD0**/ 00058 5 



12 

mas soportes 31 de una o mas unidades manipuladoras 30 montadas sobre la 
unidad movil de base 10. 

En las Figs. 4 a 6 se muestra una secuencia de operaciones para la 
transferencia de la camisa 2 desde el nucleo porta-camisas 51 de la maquina 
impresora 50 al soporte 31, en forma de mandril, de la unidad manipuladora 30. 
En la Fig. 4, el soporte 31 ha sido alineado con el nucleo porta-camisas 51 
mediante el accionamiento de los primeros y terceros medios de accionamiento 
en las direcciones X, Z, y el soporte 31 ha sido aproximado y acoplado al nucleo 
porta-camisas 5.1 mediante el accionamiento de los medios de traslado, tal como 
se ha descrito mas arriba. En la Fig. 5, los segundos medios de desplazamiento 
en la direccion Y han desplazado el util de sujecion 32 hasta acoplarlo a un 
extremo del mandril 2 y en esta posicion el util de sujecion 32 es accionado para 
agarrar al mandril 2 por unos medios de accionamiento 34, 49 que seran 
explicados mas abajo. En la Fig. 6, los segundos medios de desplazamiento son 
accionados en el sentido opuesto de la direccion Y con el fin de transferir la 
camisa 2 agarrada por el util de sujecion 32 desde el nucleo porta-camisas 51 al 
soporte 31. A continuacion, los medios de traslado pueden separar el soporte 
31 del nucleo porta-camisas 51 una distancia prudencial y los primeros y terceros 
medios de accionamiento en las direcciones X, Z pueden trasladar la unidad 
movil de base 10 y la unidad manipuladora 30 para transferir la camisa 2 desde 
el soporte 31 a un soporte 71, 81 de la unidad de transporte 70 o lugar de 
almacenamiento 80. Para colocar una nueva camisa 2 al nucleo porta-camisas 
51 se efectuan unas operaciones inversas. 

En el caso de que el soporte 31 sea, por ejemplo, en forma de cuna en 
vez de mandril, el util de sujecion puede estar derivado del arriba descrito o 
puede estar basado en el descrito en la citada solicitud WO 03/095207. 

En relacion con la Fig. 7 se describe a continuacion el mencionado util de 
sujecion 32, el cual comprende un cuerpo tubular 41 provisto de un interior 
hueco en el que esta insertado el soporte 31 en forma de mandril, de modo que 
dicho cuerpo tubular 41 puede deslizar sobre el soporte 31, tal como muestra la 
Fig. 4. El cuerpo tubular 41 esta provisto de una superficie exterior situada en un 
extremo distal 42 y adaptada para acoplar con una superficie interior de un 
extremo de la camisa 2, estando dicha superficie interior enfrentada a una 
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porcion de diametro reducido del nucleo porta-camisas 51 (o soporte 71, 81 de 
la unidad de transporte 70 o lugar de almacenamiento 80). Es decir, la camisa 2 
es ligeramente mas larga que una porcion cilmdrica de soporte del 
correspondiente nucleo, y la mencionada superficie exterior del extremo 42 del 
cuerpo tubular 41 esta dimensionada para acoplar en la superficie interior de la - 
parte sobresaliente de la camisa 2, tal como muestra la Fig. 5. A traves de dicho 
cuerpo tubular 41 estan dispuestos uno o mas conductos 34, que tienen una 
salida abierta en dicha superficie exterior del extremo 42. Los mencionados 
medios de accionamiento del util de sujecion 32 comprenden un primer 
dispositivo de inyeccion de aire que incluye unos primeros medios de valvula (no 
mostrado) adaptados para conectar selectivamente dicho conducto 34 a una 
fuente de aire a presion 49, la cual puede incluir un compresor 49 montado en la 
unidad movil de base 10. Por otro lado, tal y como es convencional en el estado 
de la tecnica, la impresora incorpora un segundo dispositivo de inyeccion de aire 
que incluye unos segundos medios de valvula adaptados para conectar unas 
boquillas de inyeccion situadas en distintas posiciones en el nucleo porta- 
camisas 51 a una fuente de aire comprimido. El accionamiento de este segundo 
dispositivo de inyeccion de aire crea un cojin de aire entre la camisa 2 y el 
nucleo porta-camisas 51 que facilita el deslizamiento de la primera sobre el 
segundo. De acuerdo con el dispositivo de la presente invencion, el primer 
dispositivo de inyeccion de aire coopera alternadamente con el segundo para 
efectuar la sujecion de la camisa 2 por el util de sujecion 32 y deslizar la camisa 
2 sobre el nucleo 5. " 

La mencionada cooperacion es como sigue. En primer lugar, durante la 
operacion de acoplar la superficie exterior del extremo distal 42 del cuerpo 
tubular 41 con la superficie interior de un extremo de la camisa 2, los 
mencionados primeros medios de valvula son accionados para inyectar aire a 
presion a traves del conducto 34 con el fin de dilatar ligeramente el extremo de 
la camisa 2 y facilitar el acoplamiento, mientras el segundo dispositivo de 
inyeccion permanece inactive A continuacion, cuando el acoplamiento se ha 
completado, se detiene la inyeccion a traves del conducto 34, con lo que el 
extremo de la camisa 2 se contrae aplicandose apretadamente sobre la 
superficie exterior del extremo distal 42 del cuerpo tubular 41. Entonces, el 
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segundo dispositivo de inyeccion inicia una inyeccion de aire a presion entre la 
camisa 2 y el nucleo 51 para crear el citado cojin de aire entre ambos mientras 
los segundos medios de desplazamiento 35, 39, 40 actiian para transferir la 
camisa 2, agarrada por el util de sujecion 32, desde el nucleo porta-camisas 51 
al soporte 31. Paca^una transferencia inversa se realizan las mismas 
operaciones en orden inverse 

Adicionalmente, en el caso de que sea necesario asegurar un mayor 
agarre entre el extreme de la camisa 2 y el extremo distal 42 del cuerpo tubular 
41, cuando el acoplamiento entre ambos se ha completado y despues de 
haberse detenido la inyeccion de aire a traves del conducto 34, se efectua una 
aspiracion a traves del mismo conducto 34. Para ello, los primeros medios de 
valvula son accionados para desconectar el conducto 34 de la fuente de aire 
comprimido 49 y conectarlo a una fuente de vacio, que puede estar asociada al 
mismo compresor 49. 

Hay que senalar que son posibles otras configuraciones para el util de 
sujecion 32. Por ejemplo, en el extremo del util de sujecion 32 pueden estar 
dispuestas unas unas accionadas, por ejemplo, neumaticamente o mediante 
uno o mas motores electricos, para agarrar unas configuraciones 
correspondientes existentes en el extremo de la camisa, o un acoplamiento 
rapido del tipo de bolas prisioneras y un manguito retractil asimismo accionado, 
o un dispositivo de bayoneta provisto de un accionamiento rotativo, entre otros. 

Preferiblemente, con el fin de facilitar su interaccion con el soporte 30 y 
util de sujecion 32 de la unidad manipuladora 30, el soporte 71, 81 de la unidad 
de transporte 70 o del lugar de almacenamiento 80 tiene las mismas 
caracteristicas que el nucleo porta-camisas 51 de la maquina impresora, 
incluyendo un dispositivo de inyeccion analogo al segundo dispositivo de 
inyeccion descrito en relacion con el nucleo porta-camisas 51. En consecuencia, 
el lugar de almacenamiento 80 esta equipado con un generador de aire 
comprimido o con una conexion a una fuente de aire comprimido para alimentar 
los segundos dispositivos de inyeccion dispuestos en los soportes 81, y la 
segunda zona de transferencia, donde se estaciona la unidad de transporte 70 
para interactuar con la una unidad manipuladora 30, esta equipada con una 
manga flexible conectada a una fuente de aire comprimido y provista de un 
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conector rapido susceptible de ser conectado manualmente a un puerto de 
entrada de la unidad de transporte 70 para alimentar los segundos dispositivos 
de inyeccion dispuestos en los soportes 71 de la misma. 

A lo largo de la memoria, y en los ejemplos de realizacion, con el termino 
"camisa" se hace referenda a camisas porta-cliches, tanto del tipo de las que 
van montadas directamente sobre el nucleo como de las que van montadas 
sobre otras camisas intermedias, a las mencionadas camisas intermedias, y 
tambien a camisas anilox (entintadoras). En cada caso, el util de sujecion 32 de 
ia unidad manipuladora 30 estara adaptado a las caracteristicas particulares de 
cada tipo de camisa. 

En las Figs. 8 y 9 se muestran sendas variantes de un segundo ejemplo 
de realizacion del dispositivo de la invencion, caracterizado porque sobre la 
unidad movil de base 10 estan montadas varias unidades manipuladoras 30 en 
unas posiciones fijas, en vez de la unica unidad manipuladora 30 asociada a los 
terceros medios de desplazamiento 44, 45, 46 en la tercera direccion Z prevista 
en el primer ejemplo de realizacion arriba descrito. Asi, en este segundo ejemplo 
de realizacion, las mencionadas posiciones fijas en las que estan dispuestas las 
varias unidades manipuladoras 30 estan determinadas de modo que los 
respectivos soportes 31 se encuentran a unas alturas coincidentes con las 
alturas de varios de los nucleos porta-camisas 51 de la maquina impresora 50 (y 
soportes 71, 81 de la unidad de transporte 70 o lugar de almacenamiento 80). 
Esta disposicion permite prescindir de los terceros medios de desplazamiento en 
la tercera direccion Z y un ahorro de tiempo en las operaciones de transferencia 
a expensas de una menor flexibilidad del dispositivo. 

En la variante mostrada en la Fig. 8, los varios soportes 31 de las varias 
unidades manipuladoras 30 se encuentran en unas alturas coincidentes con las 
alturas de todos los nucleos porta-camisas 51 dispuestos en un lado del tambor 
de apoyo 52 de la maquina impresora 50. Preferiblemente, las varias unidades 
manipuladoras 30 en la unidad movil de base 10 estan verticalmente alineadas y 
en unas alturas coincidentes con las de todos los nucleos porta-camisas 51 
dispuestos tanto a un lado como ai otro del tambor de apoyo 52 de la maquina 
impresora 50. Con esta disposicion, el dispositivo puede transferir una tras otra 
todas las camisas 2 de los grupos de impresion de un lado de la maquina 



PCT/ES200^/00058 



16 

impresora 50 solo con pequenos desplazamientos de la unidad movil de base 10 
en la direccion X. Ventajosamente, en la unidad de transporte 70 y/o en el lugar 
de almacenamiento 80, los respectivos soportes 71, 81 estaran en alturas 
coincidentes con las de los soportes 31 de las unidades manipuladoras 30 e 
igualmente alineados verticalmente. 

De acuerdo con la variante del segundo ejemplo de realizacion mostrada 
en la Fig. 9, las posiciones fijas de las varias unidades manipuladoras 30 
montadas en la unidad movil de base 10 son tales que los respectivos soportes 
31 pueden ser alineados a la vez con varios nucleos porta-camisas 51 de la 
maquina impresora 50, y, ventajosamente, con todos los nucleos porta-camisas 
51 de la maquina impresora 50, es decir, tanto con los dispuestos a un lado 
como al otro del tambor de apoyo 52. Con esta disposition, una vez la unidad 
movil de base 10 esta en position, todas las camisas de los grupos de impresion 
de la maquina impresora 50 pueden ser transferidas simultaneamente sin 
ningun desplazamiento adicional de la unidad movil de base 10 en direccion X. 
En concordancia, los nucleos porta-camisas 71, 81 de la unidad de transporte 
70 y/o del lugar de almacenamiento 80 pueden estar dispuestos en identicas 
posiciones relativas que los nucleos porta-camisas 51 de la maquina impresora 
50 para permitir la transferencia simultanea de todas las camisas 2 entre las 
unidades manipuladoras 30 y la unidad de transporte 70 y/o lugar de 
almacenamiento. 80. 

Alternativamente o adicionalmente, y de manera analoga a la descrita en 
relacion con el primer ejemplo de realizacion, las unidades manipuladoras 30 
pueden estar montadas sobre una estructura giratoria vinculada a la unidad 
movil de base 10 por medio de unos medios de rotation (no mostrados) 
adaptados para girar dicha estructura giratoria con todas las unidades 
manipuladoras 30 en relacion con la unidad movil de base 10 alrededor de un 
eje paralelo a la tercera direccion Z un determinado angulo respecto a la 
segunda direccion Y. 

Haciendo por ultimo referenda a la Fig. 10, en ella un soporte 31 previsto 
para interactuaf con varios tipos de camisas 2 con diferentes diametros 
interiores. El citado soporte 31 tiene la forma de un mandril, soportado en 
voladizo, con un diametro exterior igual o inferior que el diametro interior mas 
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pequeno de entre los diametros interiores de los varios tipos de camisas 2 
previstos. Para centrar, alinear coaxialmente las camisas 2 con el eje central del 
soporte 31, este incorpora al menos un dispositivo de centrado radial 47, 48, el 
cual incluye al menos dos brazos pivotantes 47 montados en una cavidad 61 del 
mandril de manera que pueden girar respecto a unos respectivos ejes 60. Un 
actuador 48, tal como un cilindro fluidodinamico, esta dispuesto y conectado 
para accionar los brazos pivotantes 47 entre una posicion extendida, en las los 
brazos pivotantes 47 sobresalen de la superficie exterior del soporte 31 
presionando contra la superficie interior de la camisa 2, y una posicion plegada, 
en la que los brazos pivotantes 47 estan escamoteados en el interior de dicha 
cavidad 61. Preferiblemente, cada uno de los brazos pivotantes 47 tiene una 
rueda 63 montada en su extremo distal. El mencionado cilindro fluidodinamico 
48 esta alojado en la cavidad 61 y alimentado a traves de un conducto 62 
dispuesto a traves de un interior hueco del mandril. 

El dispositivo de la presente invencion comprende, ademas, un 
dispositivo de posicionamiento en la primera direccion X (no mostrado) que 
integra al menos un detector seleccionado a partir de un grupo que incluye un 
telemetro, un codificador, o una regla optica, en conexion con unos medios 
electronicos de procesamiento adaptados para gobernar el accionamiento de 
dichos primeros medios de desplazamiento 11, 14. El citado detector 
proporciona un posicionamiento basto, por lo que dicho dispositivo de 
posicionamiento en la primera direccion X que incluye ademas al menos un 
sensor fotoelectrico en conexion con dichos medios electronicos de 
procesamiento con el fin de afinar el posicionamiento basto efectuado a partir de 
dicho detector. De manera analoga, el dispositivo de la invencion comprende un 
dispositivo de posicionamiento en la tercera direccion Z (no mostrado) que 
integra al menos un detector seleccionado a partir de un grupo que incluye un 
telemetro, un codificador, o una regla optica, en conexion con unos medios 
electronicos de procesamiento adaptados para gobernar el accionamiento de 
dichos terceros medios de desplazamiento 44, 45, 46, y al menos un sensor 
fotoelectrico en conexion con dichos medios electronicos de procesamiento con 
el fin de afinar el posicionamiento basto efectuado a partir de dicho detector. 
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Los ejemplos de realizaci6n especificos arriba descritos tienen un 
caracter meramente ilustrativo y no limitativo del alcance de la presente 
invention, el cual esta definido por las reivindicaciones adjuntas. 
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REIVINDICACIONES 

1. - Dispositivo automatico de manipulation y transporte de camisas de 
impresion, caracterizado porque comprende: 

un soporte (31), para sustentacion de camisas, susceptible de ser 
posicionado en alineacion con un nucleo porta-camisas (51) y en 
proximidad al mismo; y 

un util de sujecion (32) susceptible de ser desplazado entre una position de 
transferencia, en la que el citado util de sujecion (32) interactua con 
dicha camisa (2) instalada sobre el citado nucleo porta-camisas (51) 
para sujetarla o liberarla, y una position de transporte, en la que la 
camisa (2) sujetada por el util de sujecion (32) esta sobre el soporte 
(31). 

2. - Dispositivo, de acuerdo con la revindication 1, caracterizado porque 
comprende una unidad movil de base (10) asociada a unos primeros medios de 
desplazamiento (11, 14) adaptados para desplazar dicha unidad movil de base 
(10) en una primera direction (X); y al menos una unidad manipuladora (30) 
montada sobre dicha unidad movil de base (10), incluyendo dicha unidad 
manipuladora (30) el mencionado soporte (31), el cual esta aguantado en 
voladizo en una segunda direction (Y), transversal a dicha primera direction (X) 
y paralela a dicho nucleo porta-camisas (51) instalado asimismo en voladizo en 
una maquina impresora (50), y unos segundos medios de desplazamiento (35, 
39, 40) adaptados para desplazar dicho util de sujecion (32) en dicha segunda 
direction (Y) en relation con el soporte (31). 

3. - Dispositivo, de acuerdo con la revindication 2, caracterizado porque 
la unidad movil de base (10) se desplaza por unos medios de guia (1, 3) que se 
extienden en dicha primera direction horizontal (X) a lo largo de un tramo que 
incluye una primera zona de transferencia, en la que la dicha unidad 
manipuladora (30) montada sobre la unidad movil de base (10) es operativa 
para intercambiar camisas con dicha maquina impresora (50), y al menos una 
segunda zona de transferencia, en la que el soporte (31) de la una unidad 
manipuladora (30) montada sobre la unidad movil de base (10) es susceptible 
de ser posicionado en alineacion con .un soporte. (71, 81), para camisas, 
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instalado en una unidad de transporte (70) o en un lugar de almacenamiento 
(80), siendo dicha unidad manipuladora (30) operativa para intercambiar 
camisas con dicha unidad de transporte (70), o con dicho lugar de 
almacenamiento (80). 
5 4.- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque 

una unica unidad manipuladora (30) esta montada sobre la unidad movil de 
base (10), y estan provistos unos terceros medios de desplazamiento (44, 45, 
46) adaptados para desplazar la unidad manipuladora en relacion con la unidad 
movil de base (10) en una tercera direction (Z), vertical, transversal a las 
10 primera y segunda direcciones (X, Y). 

5. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque 
varias unidades manipuladoras (30) estan montadas sobre la unidad movil de 
base (10) en unas posiciones fijas en las que los respectivos soportes (31) se 
encuentran a unas alturas coincidentes con las alturas de varios nucleos porta- 

15 camisas (51) de la maquina impresora (50), o soportes (71, 81) de la unidad de 
transporte (70), o del lugar de almacenamiento (80). 

6. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque 
dichos varios nucleos porta-camisas (51) de la maquina impresora (50) 
comprenden todos los nucleos porta-camisas (51) dispuestos en un lado de un 

20 tambor de apoyo (52) de la maquina impresora (50). 

7. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque 
dichas posiciones fijas de las varias unidades manipuladoras (30) en la unidad 
movil de base (10) estan verticalmente alineadas. 

8. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque 
25 dichas posiciones fijas de las varias unidades manipuladoras (30) en la unidad 

movil de base (10) son tales que los respectivos soportes (31) pueden ser 
alineados a la vez con varios nucleos porta-camisas (51) de la maquina 
impresora (50) o soportes (71, 81) de la unidad de transporte (70), o del lugar de 
almacenamiento (80). 

30 9.- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque 

dichos varios nucleos porta-camisas (51) de la maquina impresora (50) 
comprenden todos los nucleos porta-camisas (51) de ambos lados de un tambor 
de apoyo (52) de la maquina impresora (50). 



PCT/B20GU0GQ5 

21 

10.- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado porque 
los soportes (71, 81) de la unidad de transporte (70) y/o del lugar de 
almacenamiento (80) estan en identicas posiciones relativas que los nucleos 
porta-camisas (51) de la maquina impresora (50). 
5 11.- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque 

la unidad movil de base (10) comprende una seccion inferior (13) provista de 
unas ruedas (14) en contacto con al menos un carril (1) que forma parte de los 
mencionados medios de gufa (1, 3) en la primera direccion (X), siendo al menos 
una de dichas ruedas (14) una rueda tractora accionada por un motor (11), y 
10 una seccion elevada (15) en la que esta soportada la unidad manipuladora (30). 

12. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque 
dichos segundos medios de desplazamiento (35, 39, 40) comprenden unos 
medios de guia (40) en la segunda direccion (Y), adyacentes al soporte (31), a 
los que esta asociado un carro (39) al que esta conectado el util de sujecion 

15 (32), y un motor (35) conectado y adaptado para desplazar dicho carro (39) a lo 
largo de dichos medios de guia (40). 

13. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado 
porque comprende unos medios de traslado (33, 37, 38) adaptados para 
trasladar dicho soporte (31) en dicha segunda direccion (Y) con el fin de 

20 aproximar un extremo distal del soporte (31) al extremo distal del nucleo porta- 
camisas (51) o soporte (71, 81) cuando el soporte (31) esta en alineacion con el 
mismo. 

14. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado 
porque dichos medios de traslado (33, 37, 38) comprenden unos medios de guia 

25 (38) en la segunda direccion (Y), a los que esta asociado un carro (37) al que 
esta fijado un extremo del soporte (31), y un motor (33) conectado y adaptado 
para desplazar dicho carro (37) a lo largo de dichos medios de guia (38). 

15. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado 
porque dichos medios de guia (40) por los que se desplaza el mencionado carro 

30 (39) portador del util de sujecion (32) estan fijados a dicho carro (37) portador 
del soporte (31), y se desplazan con el mismo. 

16. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacibn 3, caracterizado porque 
el mencionado util de sujecion (32) comprende un ciierpo tubular (41) montado 
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de manera deslizante sobre el soporte (31) y provisto de una superficie exterior 
en un extremo (42) adaptada para acoplar con una superficie interior de un 
extremo de la camisa (2) enfrentada a una porcion de diametro reducido del 
nucleo porta-camisas (51) o soporte (71, 81), y al menos un conducto (34) 
dispuesto a traves de dicho cuerpo tubular (41), abierto en dicha superficie 
exterior. 

17. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 16, caracterizado 
porque dichos medios de accionamiento (34, 49) del util de sujecion (32) 
comprenden unos primeros medios de valvula adaptados para conectar dicho 
conducto (34) a una fuente de aire a presion (49), facilitando con ello una ligera 
dilataci6n del extremo de la camisa (2) para dicho acoplamiento, y a 
continuacion desconectar el conducto (34) de dicha fuente de aire a presion 
(49), facilitando con ello una recuperacion de la forma del extremo de la camisa 
(2) y una aplicacion apretada del mismo sobre la superficie exterior del extremo 
distal (42) del cuerpo tubular (41). 

18. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicaci6n 17, caracterizado 
porque dichos primeros medios de valvula estan adaptados ademas para 
conectar dicho conducto (34) a una fuente de vacio una vez desconectado de la 
fuente de aire a presion (49). 

19. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicaci6n 16 6 17, caracterizado 
porque los primeros medios de valvula cooperan alternadamente con unos 
segundos medios de valvula adaptados para conectar unas boquillas de 
inyeccion incorporadas en el nucleo porta-camisas (51) o soporte (71, 81) a una 
fuente de aire comprimido con el fin de crear un cojin de aire entre la camisa (2) 
y el nucleo porta-camisas (51) o soporte (71, 81) y con ello facilitar un 
deslizamiento relativo entre ambos. 

20. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque 
dicho terceros medios de desplazamiento (44, 45, 46) comprenden unos medios 
de guia (44), dispuestos en la tercera direccion (Z) a lo largo de una seccion 
elevada (15) de la unidad movil de base (10), a los que esta asociado un carro 
(45) en el que esta montada la unidad manipuladora (30), y un motor (46) 
conectado y adaptado para desplazar dicho carro (45) a lo largo de dichos 
medios de gufa (44). 
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21:- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque 
el soporte (31, 71, 81) tiene la forma de un mandril soportado en voladizo e 
incorpora al menos un dispositivo de centrado radial (47, 48) para alinear las 
camisas (2) coaxialmente con el soporte (31). 
5 22.- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 21, caracterizado dicho 

dispositivo de centrado radial (47, 48) incluye al menos dos brazos pivotantes 
(47), cada uno con una rueda montada en su extremo distal, accionados por un 
actuador (48) para sobresalir de la superficie exterior del soporte (31) o 
escamotearse en el interior del mismo. 

10 23.- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado 

porque la unidad movil de base (10) comprende ademas una seccion superior 
(16) provista de unas ruedas (17) en contacto con al menos un carril superior (3) 
que forma parte de los medios de guia (1, 3) en la primera direccion (X). 

24.- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 23, caracterizado 

15 porque dicho carril superior (3) tiene asociada, a lo largo del mismo, al menos 
una pista (43) conductora de corriente electrica de alimentacion y/o senates de 
control, y dicha seccion superior (16) de la unidad movil de base (10) incluye un 
dispositivo de toma dinamica de corriente (18) para tomar dicha corriente y/o 
senates a partir de dicha pista (43). 

20 25.- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque 

comprende un dispositivo de posicionamiento en la primera direccion (X) que 
integra al menos un detector seleccionado a partir de un grupo que incluye un 
telemetro, un codificador, o una regla optica, en conexion con unos medios 
electronicos de procesamiento adaptados para gobernar el accionamiento de 

25 dichos primeros medios de desplazamiento (1 1 , 14). 

26. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 24, caracterizado 
porque dicho dispositivo de posicionamiento en la primera direccion (X) que 
incluye ademas al menos un sensor fotoelectrico en conexion con dichos medios 
electronicos de procesamiento para gobernar el accionamiento de dichos 

30 primeros medios de desplazamiento (11, 14) con el fin de afinar el 
posicionamiento efectuado a partir de dicho detector. 

27. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque 
comprende un dispositivo de posicionamiento en la tercera direccion (Z) que 
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integra al menos un detector seleccionado a partir de un grupo que incluye un 
telemetro, un codificador, o una regla optica, en conexion con unos medios 
electronicos de procesamiento adaptados para gobernar el accionamiento de 
dichos terceros medios de desplazamiento (44, 45, 46). 

5 28.- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 27, caracterizado 

porque dicho dispositivo de posicionamiento en la primera direccion (Z) que 
incluye ademas al menos un sensor fotoelectrico en conexion con dichos medios 
electronicos de procesamiento para gobernar el accionamiento de los terceros 
medios de desplazamiento (44, 45, 46) con el fin de afinar el posicionamiento 

1 0 efectuado a partir de dicho detector. 

29. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque 
dicha unidad de transporte (70) comprende un dispositivo de descenso y 
elevacion accionado por unos medios de accionamiento y adaptado para 
descender los soportes (71) a unas alturas adecuadas para una manipulation 

15 manual de las camisas (2), y para elevar los soportes (71) a las mencionadas 
alturas coincidentes con las alturas de los soportes (31) de las varias unidades 
manipuladoras (30) montadas sobre la unidad movil de base (10) en posiciones 
fijas. 

30. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque 
20 dicha unidad manipuladora (30) esta montada sobre dicha unidad movil de base 

(10) por medio de unos medios de rotation adaptados para girar la unidad 
manipuladora (30) en relation con la unidad movil de base (10) alrededorde un 
eje paralelo a una tercera direccion (Z), vertical, transversal a las primera y 
segunda direcciones (X, Y), un determinado angulo respecto a la segunda 
25 direccion (Y). 

31. - Dispositivo, de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 
precedentes, caracterizado porque dicho soporte (31, 71, 81) tiene la forma de 
un mandril (31) soportado en voladizo, con un extremo distal libre susceptible de 
ser enfrentado, con o sin contacto, a dicho nucleo porta-camisas (51). 

30 32.- Dispositivo, de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 

a 30, caracterizado porque dicho soporte (31, 71, 81) tiene la forma de una cuna 
con un extremo susceptible de ser situada en alineacion con dicho nucleo porta- 
camisas (51). 
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RESUMEN 

Dispositivo automatico de manipulation y transporte de camisas de 
impresion. 

5 

Comprende una unidad movil de base (10) desplazable en una primera 
direccion (X) y al menos una unidad manipuladora (30) montada sobre dicha 
unidad movil de base (10). La unidad manipuladora (30) incluye un soporte (31) 
para gula y sustentacion de camisas, soportado en una segunda direccion (Y) 

10 paralela a un nucleo porta-camisas (51) de una maquina impresora (50), 
susceptible de ser alineado con el mismo, y un util de sujecion (32), adaptado 
para sujetar una camisa (2) y desplazarla en dicha segunda direccion (Y) entre 
una posicion de transferencia, en la que el util de sujeci6n (32) interactua con 
dicha camisa (2) instalada sobre el nucleo porta-camisas (51), y una posicion de 

15 transporte, en la que la camisa (2) sujetada por el util de sujecion (32) esta 
sobre el soporte (31), y viceversa. 
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Fig.8 
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Fig. 9 
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Fig.10 



